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Obalna infrastruktura - pomorski promet, rekreacijske dejavnosti,
zascCita obale, protipoplavna zascita:

- betonske stene

- valobrani iz skal in balvanov

- nasipi

PROBLEM — drugacna po strukturi in funkciji od naravnega habitata
» strm profil in gladka povrSina — zmanjSan obseg habitata
(krajsanje obale)
» izpostavljenost valovom in soncu 2 ekstremne razmere

The temperature of eco-engineered tiles (left) is lower than the flat tiles (right) ...
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KrajSanje obale + navpic¢na, gladka povrSina — zmanjsuje povrsino in raznolikost habitatnih nis za

v e

organizme > manj zatoc€is¢ pred plenilci, konkurenti in/ali okoljskimi dejavniki




Zaradi neugodnih razmer in pomanjkanja zatocCisS¢:

» zmanjsano naseljevanje in pove¢ana umrljivost >
neplodni habitati

» nizka biotska raznovrstnost - izgubimo mobilne (raki, ribe
in redke vrste

» manj odporna in prilagodljiva okolja — nizja okoljska
vrednost

» dovzetnost za tujerodne vrste (japonska ostriga)

)




Obalna infrastruktura — izpodriva naravne habitate!

> slovenska obala > 73 % valobrani in betonske stene, naravne <20 %
» 60 % svetovnega prebivalstva > skoncentriranega na obalnih obmogéjih

» 8 % sredozemske obale antropogene (MED QSR 2023)
» morska gladina dviguje + morska infrastruktura — rast Stevila zgrajenih objektov
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Fiqure 6: Types of coastlines in 1954 and 2010. https://ojs.zrc-sazu.si/ags/article/view/1887/2015



Zakonodaja vezana na obnovo degradiranih habitatov — obveze

1. Uredba o obnovi narave (EU) 2024/1991 - 18. avgusta
2024, je prva zavezujocCa zakonodaja EU, namenjena
obnovi degradiranih ekosistemov, vklju¢no z morskimi
habitati.

- do leta 2030 obnoviti vsaj 30 % degradiranih
habitatov.

- do leta 2040 povecati ta delez na 60 %, do leta 2050
pa na 90 %.

- do leta 2030 vzpostaviti ukrepe za obnovo na vsaj 20
% kopenskih in morskih obmocij EU .

2. Nacionalni nacrt obnove narave

Slovenija pripravlja ta nacrt v skladu z uredbo EU o
obnovi narave.

- Do leta 2030 obnoviti priblizno 14.000 do 15.850
hektarjev habitatov

- Vklju€uje tudi obnovo morskih habitatov

3. Direktiva o morski strategiji (2008/56/ES)

Ta direktiva zahteva, da drzave clanice dosezejo "dobro okoljsko
stanje" (GES) svojih morskih voda — omejevanje tujerodnih vrt

4. Strategija EU za biotsko raznovrstnost do leta 2030

Obnova degradiranih ekosistemov

5. Zakon o ohranjanju narave

Ta zakon prenasa obveznosti iz evropskih direktiv, kot sta Direktiva o
habitatih in Direktiva o pticah, v slovensko zakonodajo — doloca
ukrepe za zascito ogrozenih vrst in njihovih habitatov

6. Program upravljanja obmocij Natura 2000 (PUN 2023-2028)

Ta program doloca ukrepe za ohranjanje in obnovo habitatov ter
vrst v Sloveniji.



RESITVE ZA DVIG BIODIVERZITETE IN EKOLOSKEGA STANJA NA OBALNI INFRASTRUKTURI

» ekoinzeniring — obstojece strukture spremenjene > povecujejo avtohtono biotsko raznovrstnost >
spodbujajo vrste, ki so vinteresu ohranjanja narave, komercialne ali funkcionalne namene

> urbana infrastruktura > spremenjena brez ogrozanja funkcionalnih zmogljivosti (strukturnih ali operativnih)!!!

» obicajno uporabljene tehnike za ekoloSko inZenirstvo morske infrastrukture > povecéanje povrsine in/ali
kompleksnosti habitatov (3D)
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Figure : The percentage cover of sessile specis onflat and mangrove panels at each of the three intertidal heights after 24
months. The percentage cover includes primary and secondary sessile species and as such, the sum may exceed 100%. Image credit:
Maria Vozzo, SIMS.
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Stevilo vrst in njihova abundanca — ni pod vplivom povecanja povrSine,

UCINKOVITOST STRUKTUR

temvec predvsem skrivaliS¢ z zascitno funkcijo
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Figure 3. The five panel designs used in experiments and the area of their front (outer-most) surface. All panels were
550 mm in diameter, had flat backs and had the same projected area of 321 531 mm?.
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Organizmi, na katere je imel poseg najvecji vpliv — katerih velikost telesa
je najbolj ustrezala dimenzijam posega:

v majhne spremembe (tekstura, jamic in razpoke) >
organizmi z manjsSim telesom (viticnjaki, skoljke)

v’ veéji posegi (skalni bazeni) > veéje vrste (koraligene in
grmicaste alge, ribe)
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TIP POSEGA GLEDE NA LOKACIJO POSTAVITVE

Nujno je pravilno izbrati tip posega glede na lokacijo njihove postavitve!!!

mediolitoralni pas (plima/oseka)~> toplotni in izsusevalni stres + visoka izpostavljenost valovom - izziv
pritrditve + motnje pri prehranjevanju

Poseg za izboljSanje habitata:
> izbokline » majhen, ¢e sploh kaksSen, u¢inek
» vdolbine » umetni bazeni — funkcijo kot skalni bazeni v naravnih habitatih — elementi za
zadrzevanje vode > zagotavljajo senc¢enje in zadrzevanje vlage ob oseki (ribe, raki)
» vecje bogastvo vrst kot sosednje antropogene povrsine
» podpirali enako bogastvo vrst, kot naravni skalni bazeniv bliZini
» pomemben habitat za ve¢ taksonov — mobilne zivali (ribe), redkejSe taksone in
taksone iz infralitorala- razSiritev vertikalne porazdelitve vrst - spopadanje s
problemom krajSanja obale




Infralitoralni pas (ves ¢as pod vodo) > pomembna predvsem zatomsca pred VeCjImI
plenilci (ribe) g A T

Poseg za izboljsanje habitata:
» depresije > majhen vpliv _ i i
» dvignjene 3D strukture - velik vpliv (zavetje in viri hrane) -
» pomembni veliki taksoni, ki oblikujejo habitat (okoljski inzinirji) > dodatni
m|krohab|tat| (skrlvallsca) (npr ostrige, m. datlji, cistozire)

bl pPs://urbanmarineecology.org/muse/enhancements-units/



POMEMBNOST LOKALNEGA ZNANJA

> Ribe - ena najpomembnejsih in najbolj obcutljivih skupin

> Babice, glavacdi, prisesniki — ene najpomembnejSe druzine

» V SLO 17 vrst babic — 9 vrst gnezdi v rovih

» Razliéne vrste babic — razliéni rovi (dolZina, Sirina,
orientiranost), globina nahajanja, izpostavljenost obale
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PlosSc¢e za na betonske stene
Posnemanje naravnih habitatov |

> Rovi

» Votlinice

» Razpoke

» Spodmoli

Elementi — razliénih velikosti



Protipoplavni nasipi in brezine kanalov

Problem erozije > spodkopavanje in posedanje
Tujerodne vrste - nutrije

Projekt BioTiles (Interreg Italia-Slovenija) > uporaba biosubstratov, ki
spodbujajo rast biofilma v lagunah > stabilizacija sedimenta >
preprecevanje erozije

Cilji » povecati biotsko raznovrstnost, ekolosko kompleksnost in
odpornost ekosistemov
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NEKAJ KLJUCNIH INFORMACIJ

kaksen poseg — glede na vrsto obalne infrastrukture, izpostavljenosti obale, globina namestitve posega
poznavanje lokalnih vrst in njihovega zivljenjskega okolja > Zeljene/nezelene vrste > naCrtovanje posegov
- simulacija naravnega okolja

vec razlicnih skrivalisé/bivaliS¢ - vec vrst
biokonstruktorji - dodatna skrivaliSéa + vezava CO, (npr. makroalge), krozenje hranil in/ali ohranjanje
Cistih voda (filtratorji)

uporaba primernih materialov - izboljSan/nizki pH beton, dodajanje lupin v beton
beton z zarastjo ostrig > vec¢jo upogibno trdnost (mineralizacija)
organizmi, kot so Skoljke - viSja odpornost proti koroziji




Hvala za pozornost




	Slide 1: Možnosti za izboljšanje biodiverzitete v sistemih protipoplavne zaščite obalnega pasu  dr. Domen Trkov & doc. dr. Borut Mavrič Morska biološka postaja Piran, Nacionalni inštitut za Biologijo
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16

